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Figura 1. Tipo de organizacion contratante: Ingenieros Técnicos en Topograffa. Fuente: Libro Blanco del
Grado en Ingeniero en Geomitica y Topografia.

Las atribuciones propias del Ingeniero Técnico en Topografia, se recogen en el Decreto
2076/1971 de 13 de agosto (BOE n° 224 de 18 de septiembre de 1971, pp. 15193 a 15194),
http://www.boe.es/boe/dias/1971/09/18/pdfs/A15193-15194.pdf

por el que se regulan las facultades y competencias profesionales de los Ingenieros
Técnicos en Topografia. Las atribuciones del Ingeniero Técnico en Topografia son:

e FEl planeamiento y ejecucion de toda clase de trabajos topograficos, realizados por
procedimientos clasicos, fotogrametria u otros, responsabilidades de los mismos
con su firma.

e [a realizacién de deslindes, medicion de fincas rusticas y urbanas, replanteos de
todas clases precisos de ingenierfa y construccién, y el levantamiento de planos
topograficos como consecuencia de estos trabajos.

e Actuar bajo la direccién de los Ingenieros Gedgrafos y demas Ingenieros superiores
con atribuciones legalmente reconocidas en estas técnicas, en todos los trabajos que
impliquen investigacién y aplicacién en materias geodésicas, asi como en la
realizacion de trabajos de Geofisica, Astronomia, Metrologia y Cartografia superior.

e Tomar parte en los procedimientos de seleccion y desempefiar todos los puestos de
trabajo en la Administracion puablica cuyas funciones entrafien el ejercicio
profesional de las técnicas concretas de Topografia y Cartografia.

e Actuar como peritos en la Administracion y los Tribunales de Justicia en materias
relacionadas con su especialidad.

Los estudios de Ingenierfa Técnica Topografica tienen hoy por finalidad proporcionar la
formacion adecuada de los futuros titulados, para la planificacion, ejecucion y control de
proyectos relacionados con la Topografia, la Cartografia, la Fotogrametria y los Sistemas de
Informacion Geografica.

En consecuencia, desde su implantacion, han sido varios y diferentes las leyes y decretos
reguladores del ejercicio profesional, adecuando su variacién a los avances tecnoldgicos
sucedidos y a las necesidades de una sociedad en continuo desarrollo:
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- Decreto 2076/1971, de 13 de agosto, por el que se regulan las facultades y competencias
profesionales de los Ingenieros Técnicos en Topografia (BOE de 18 de septiembre de
1971).

http://www.boe.es/boe/dias/1971/09/18/pdfs/A15193-15194.pdf

- Ley 12/1986, de 1 de abril, sobre la regulacién de las atribuciones profesionales de los
Arquitectos e Ingenieros Técnicos.

http://www.boe.es/boe/dias/1986/04/02/pdfs/A11573-11574.pdf

- Real Decreto 1665/1991, de 25 de octubre, por el que se regula el sistema general de
reconocimiento de los titulos de ensefianza superior de los Estados Miembros de la
Comunidad Econémica Europea que exigen una formaciéon minima de tres afos de
duracion.

http://www.boe.es/boe/dias/1991/11/22/pdfs/A37916-37919.pdf

- Ley 33/1992, de 9 de Diciembre, de modificacion de la Ley 12/1986, de 1 de Abril, sobre
la regulacion de las atribuciones profesionales de los Arquitectos e Ingenieros Técnicos.

http://www.boe.es/boe/dias/1986/04/02/pdfs/A11573-11574.pdf

- Real Decreto 1754/1998, de 31 de julio, por el que se incorporan al derecho espafiol las
Directivas 95/43/CE y 97/38/CE y se modifican los anexos de los Reales Decretos
1665/1991, de 25 de octubre y 1396/1995, de 4 de agosto, relativos al sistema general de
reconocimientos de titulos y formaciones profesionales de los estados miembros de la
Unién Europea y demas Estados signatarios del Acuerdo sobre el Espacio Econémico
Europeo.

http://www.boe.es/boe/dias/1998/08/07/pdfs/A26927-26938.pdf

- Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de ordenacion de la edificacion.
http://www.boe.es/boe/dias/1999/11/06/pdfs/A38925-38934.pdf

- Segin Orden CIN/353/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para
la verificaciéon de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico en Topografia.

http://www.boe.es/boe/dias/2009/02/20/pdfs/BOE-A-2009-2895.pdf

La introduccién de nuevos sensores para la captura de datos, tanto desde plataformas
aéreas como terrestres, unido a la generalizacion del posicionamiento a partir de los
satélites, y a la extension de las técnicas informaticas para el procesamiento de los datos con
ellas obtenidos son hoy, conjuntamente con soélidos cimientos fisico-matematicos, las
herramientas de trabajo de esta ingenierfa, a la vez tan vieja y tan nueva. Herramientas y
propositos que la dotan de entidad cientifico-técnica por si misma. Los retos inducidos por
las nuevas tecnologfas dibujan un panorama alentador en el que se vislumbran escenarios
de mayor fluidez en las relaciones con otras ingenierias y disciplinas cientificas.

La Universidad de Salamanca, a través de la Escuela Politécnica Superior de Avila fue, en el
afio 1991, la sexta universidad espafiola en ofertar la titulacion de Ingeniero Técnico en
Topografia, realizindose un importante esfuerzo para dar continuidad a estos estudios
desde el Departamento de Ingenierfa Cartografica y del Terreno, implantandose el segundo
ciclo de Ingeniero en Geodesia y Cartografica y coordinando un Tercer Ciclo de ambito
nacional y caracter interuniversitario.
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En la actualidad son 9 las Escuelas que imparten esta titulacion mostrandose su
distribucion en el siguiente mapa.

Figura 2. Distribucion de Escuelas en Espafia que imparten la titulacién de Ingenieria Técnica en Topografia.
Fuente: Libro Blanco de Grado de Ingeniero en Geomitica y Topografia.

Aunque en la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn existen dos Escuelas que imparten
los estudios de Ingeniero Técnico en Topografia (Ponferrada, adscrita a la Universidad de
Leon y Avila adscrita a la Universidad de Salamanca), el distanciamiento entre ambas, de
mas de 300 Kilémetros, provoca que se delimiten areas de influencia diferenciadas.

Ia zona de influencia de la Escuela Politécnica Superior de Avila se extiende
preferentemente en el distrito universitario de la Universidad de Salamanca, abarcando las
provincias de Avila, Zamora y Salamanca. Sin embargo la proximidad de las Comunidades
de Castilla la Mancha y de Madrid hacen que la ubicacion geografica en Avila de estos
estudios adquiera un caracter privilegiado. Por una parte, la inexistencia en Castilla la
Mancha de estudios universitarios en esta especialidad la convierte en una potencial fuente
de alumnado. Por otra parte, la cercanfa y buenas comunicaciones con Madrid asi como la
estructura de su sistema universitario y la carestia de vida han provocado la recepcion de
estudiantes de esta Comunidad.

La demanda social del titulo a nivel nacional es constante y sostenida y esta apoyada en el
desarrollo econémico, fundamentalmente en los sectotres de la construccidn, la edificacién,
la informacién geografica y las nuevas tecnologias. Sin embargo, el nimero de nuevos
matriculados en las Escuelas de Topografia ha sufrido una evolucién a la baja debido al
aumento del nimero de Escuelas y el consecuente efecto redistribuidor. Este descenso en
el nimero de alumnos/as ha sucedido también en la Escuela Politécnica de Avila, tal y
como constata la siguiente tabla.

nueva matricula

69

51

38 37

29 — 29
30 1 el 26

Figura 3: Evolucién de la matricula nueva en los alumnos/as de Ingenierfa Técnica Topogrifica. Periodo
1997-2007. Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la Unidad de Calidad de la Universidad de
Salamanca.
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En todo caso, es importante destacar cémo durante los ultimos afios las matriculas de
nuevo ingreso parecen haberse estabilizado, alcanzando un nimero que permite garantizar
una docencia de calidad y optimizar tanto los recursos humanos como los medios
materiales de los que dispone la Escuela.

Este fenémeno puede atribuirse, ademas del factor demografico (que afecta de modo
general a la universidad espafiola y en particular a la de Salamanca —ver tablas siguientes-), a
los siguientes factores: el aumento general en la oferta de titulaciones universitarias (nuevas
titulaciones, nuevas universidades y nuevos campus) y el aumento del nimero de Escuelas
que ofrecen estos estudios, especialmente las situadas en el Noroeste Peninsular:
Ponferrada, Meres y Lugo, que han restringido el area de influencia inicial de Avila.

Figura 4. Evolucién de la matricula de nuevo ingreso en la Universidad de Salamanca. Periodo 1997-2003.
Fuente http://qualitas.usal.es/html/51.htm

Figura 5. Evolucién de la matricula de 1° y 2° ciclo en la Universidad de Salamanca. Periodo 2000-2007.
Fuente http://qualitas.usal.es/html/51.htm

En consecuencia podemos afirmar que el interés académico de la titulacion es evidente. El
objetivo general y comin es la formaciéon de alumnos/as con una base cientifica y
tecnolégica que les capacite para el inmediato ejercicio profesional dentro de las
atribuciones legalmente establecidas.

El interés profesional de esta titulacién se pone de manifiesto a través de la informacion
aportada por la reciente encuesta elaborada por el colegio profesional de Ingenieros
Técnicos en Topogtafia (2008) http://www.coit-
topografia.es/htmls/Noticias/Resultado_encuesta.pdf

que muestra como los titulados se incorporan de modo casi inmediato al mercado de
trabajo, ejerciendo la profesion para la que han recibido formacién en un porcentaje del
91%, no existiendo un indice de paro significativo. Los sectores productivos que mas
titulados emplean son el de Obra Civil y Edificacién que absorben mas del 75% de los
egresados/as.

Obra civil y edificacién 76.71%
Medicion, modelizacion, representacion y visualizacion de las caracteristicas | 44.18%
fisicas de, bajo y sobre la superficie de la tierra

Catastro y Registro 20.40%
Sistemas de posicionamiento y navegacion 19.16%
Sistemas de informacién 10.98%
Ordenacioén del Territorio 10.57%
Actividad Agronémica, Forestal, Industrial, Medioambiental, Minera... 6.85%
Explotaciéon de imagenes 5.95%
Docencia Universitatia 4.54%
Otros 4.13%
Valoraciéon y Tasacion 4.05%
Docencia no universitaria 3.96%
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I+D 3.47%
Sociedad de la informacién: Telecomunicaciones e Informatica 3.14%

Tabla 1. Distribucion de los campos de actuacion de los IT en Topografia. Fuente: Colegio Profesional de IT
en Topografia

En este sentido hay que destacar el papel crucial que la profesion, para la que habilitan las
enseflanzas de Grado que se proponen en esta Memoria, juega en el disefio, ejecuciéon y
gestion de cualquier tipo de infraestructura que tenga una implantacion territorial. El
control dimensional de los elementos que forman parte de una infraestructura es una tarea
imprescindible que requiere el desarrollo de competencias especificas.

Otro de los ambitos tradicionales en la empleabilidad de estos titulados es la Cartografia en
su mas amplio sentido, conjuntamente con todas las disciplinas que permiten la
representacion de los elementos geograficos y sus relaciones espaciales. La Cartografia es
una herramienta esencial para muchas ciencias (Geografia, Geologia, Biologia, Ecologia,
etc.) e ingenierfas (dentro del ambito de la Minerfa, de las Obras Publicas, o de la
Agronomia) que la utilizan por una parte como medio de expresion de sus investigaciones y
proyectos, y por otra como medio de analisis del Territorio.

Por otra parte, la apariciéon y la evolucion de la instrumentacion y los cambios introducidos
por las nuevas tecnologias en el procesamiento de los datos, han ampliado los horizontes
del mercado laboral para esta profesion, apareciendo nuevos nichos de trabajo en sectores
productivos antes insospechados, estrechamente vinculados al concepto de Geomatica:
Sistemas de Posicionamiento por Satélite, Sistemas de Informacién Geografica,
Infraestructuras de datos espaciales, Teledeteccion, etc.

Todos estos aspectos relacionados con la empleabilidad han estado presentes en el disefio
de la nueva titulacién, concretamente en la elaboracién de las competencias a adquirir y en
la distribucién y secuenciacion de materias y asignaturas.

Los datos que se ofrecen a continuacion, tomados del Libro Blanco de Grado de Ingenieria
en Geomatica y Topografia ilustran las consideraciones realizadas.
http://www.aneca.es/media/150420/libroblanco jun05 topografia.pdf
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Figura 6. Funcién desempefiada por los Ingenieros Técnicos en Topograffa. Fuente: Libro Blanco de Grado
de Ingeniero en Geomitica y Topografia.

Tabla 2. Situacién laboral de los titulados. Fuente: Libro Blanco de Grado de Ingeniero en Geomatica y
Topografia.

El seguimiento de la evolucién profesional de nuestros titulados/as evidencia su rapida
insercion laboral. A pesar de la situacién econdémica actual, creemos que las expectativas de
futuro son también alentadoras. Es cierto que el actual panorama de recesion afecta
singularmente a la actividad constructora privada. Sin embargo todo parece apuntar a que el
sector publico sea el impulsor de la recuperacién econémica a través, en nuestro caso, del
fomento de las inversiones de las administraciones en infraestructuras y obra publica.

Por su parte en el Libro Blanco del titulo de grado de Ingeniero en Geomatica y Topografia
se muestran los resultados de un estudio a nivel nacional que analiza las competencias
profesionales demandadas por la sociedad a la ingenieria topografica, y la eficacia del
sistema académico para generarlas. Mas de la mitad de los encuestados/as establece alguna
carencia en los estudios recibidos. La necesidad de una mayor formacion teorica y la falta
de una mayor aplicaciéon de los conocimientos son los datos mas destacados. Por ello habra
que tener en cuenta estas consideraciones en el disefio de las titulaciones en el sentido por
un lado de reforzar el aprendizaje de conocimientos tedricos, y por otro de renovar los
contenidos practicos, adecuandolos a las demandas sociales y al desarrollo tecnologico.
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Figura 7. Déficit formativo declarado. Fuente: Libro Blanco del Grado en Ingeniero en Geomatica y
Topografia.

Del mismo modo la reciente encuesta mencionada, aborda la adecuaciéon de la formacién
ofrecida y los requerimientos del trabajo. Las conclusiones establecidas muestran, un grado
de disconformidad en torno al 20% que creemos puede explicarse por las dificultades de
adaptacion de la actual estructura académica a la vertiginosa evolucién tecnolégica. Dato
que debe ser interpretado como un reto en el disefio de los nuevos planes de estudio.

Por todos estos argumentos, desde la Escuela Politécnica Superior de Avila, entendemos la
adaptacion al EEES cémo una oportunidad para la regeneraciéon de esta titulacion,
regeneracién que sea capaz, aprovechando la alta demanda e implantacién social de los
profesionales formados de situarla en el nuevo contexto académico, profesional y
tecnologico.

Todo este esquema a nivel de Grado, se completaria posteriormente con el Master
apropiado. En estos momentos, la continuacién de los estudios de Grado en Ingenieria
Geomatica y Topografia es el Master Oficial “Geotecnologias Cartograficas en Ingenieria y
Arquitectura”, master de cardcter profesionalizante que comenzé a impartirse durante el
curso 2008-2009 en la Escuela Politécnica Superior de Avila. Este Master tiene como
aspiracion basica que sus titulados/as sean capaces de obtener conclusiones ctiticas y
efectivas respecto de las posibilidades que las Nuevas Tecnologias de la Ingenierfa
Geomatica ofrecen en el diseno, desarrollo, aplicacion, control y gestién de los Proyectos
que constituyen su ambito de actuaciéon. Asimismo, se pretende que dicho Master ofrezca
la posibilidad de dar acceso al Programa de Doctorado “Investigaciéon y Desarrollo en
Geotecnologias”, actualmente en proceso de verificacién y que constituirfa el vértice de la
piramide formativa de aquellos titulados que tengan interés y capacidad para ir superando
cada uno de los niveles. Este esquema permitira igualmente hacer posible el proceso de
formacién continua que tanto se esta propiciando en un mundo cambiante como lo es en
estos momentos y que lo sera cada vez mas.

Petrfiles Profesionales

csv: 63350393207719981302180



El titulo de grado propuesto se ha estructurado para atender los perfiles profesionales
identificados en el Libro Blanco de Grado de Ingenieria en Geomatica y Topografia que se
relacionan a continuacion:

Estos perfiles son coherentes con los objetivos del titulo propuestos y la planificaciéon de la
ensefianza, pues sirven de base tanto a la organizaciéon de la ensefianza en modulos,
materias y asignaturas, como a las competencias, metodologfa, actividades y procedimientos
de evaluacion alli propuestas.

Los perfiles profesionales quedan articulados en sectores:
Sector: TECNOLOGIAS ESPECIFICAS

Proyecto, Ejecucién y Gestion de Procesos de Medida, Modelizacion, Representacion y
Visualizacion de caracteristicas fisicas de y sobre la superficie terrestre

Proyecto, Ejecucion y Gestion de Sistemas de Informacion

Proyecto, Ejecucion y Gestion de Procesos de explotacion de Imagenes

Proyecto, Ejecucion y Gestion de Sistemas de Posicionamiento y Navegacion

Estos perfiles profesionales se desarrollan, como es légico, a través del nucleo principal de
las materias que componen el Plan de Estudios, asumiendo el porcentaje mayor de créditos
ECTS de la titulacién. Ias materias de caracter basico se articulan y secuencian a través de
los cuatrimestres con la funciéon de servir de apoyo a los mismos.

Sector: TECNOLOGIAS AFINES

Proyecto, Ejecuciéon y Gestion de Procesos y Productos de aplicacion a la Obra civil y la
Edificacion

Proyecto, Ejecuciéon y Gestion de Procesos y Productos de aplicaciéon a la Ingenierfa
Medio-ambiental, Agronémica, Forestal y Minera

Proyecto, Ejecucion y Gestion de Procesos y Productos de aplicacion en la Sociedad de la
Informacién (Telecomunicaciones e Informatica)

Ocupando un lugar preferente las asignaturas que desarrollan estos perfiles se concentran
en especialmente en el dltimo curso con el objeto de ampliar los ambitos de aplicabilidad
de los conocimientos especificos, una vez recibida la formacién adecuada.

Sector: GESTION DEL TERRITORIO

Proyecto, Ejecuciéon y Gestion de Procesos y Productos de aplicacion en Catastro y
Registro

Proyecto, Ejecucion y Gestion de Procesos y Productos de aplicacion en Ordenacion del
Territorio

Proyecto, Ejecucion y Gestion de Procesos y Productos de aplicacion en Valoracion

Es conocido que la Gestion del Territorio es un ambito de caracter multidisciplinar. En ella
el aporte y la intervencion del futuro titulado/a, como experto en técnicas de medicién y

modelizaciéon del mismo, adquiere un papel esencial.

Sector: DOCENCIA I+D+i
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Docencia Universitaria
Docencia no Universitaria
Gestion y ejecucion de Proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion

El Plan de Estudios permite a los alumnos/as adquirit una formacién adecuada para
acceder a los diferentes puestos docentes que la ley le permite.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuaciéon de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas

La elaboracién de los planes de estudio de la titulacién de Graduado/a en Ingenietia
Técnica en Geomatica y Topografia se ha realizado de forma consensuada entre todas las
universidades del estado espafiol que pretenden impartir dicha titulacion.

Tras la elaboracion del Libro Blanco de la titulacion (finalizado y publicado por la Aneca en
el ano 2004), diferentes comisiones, articuladas por materias docentes, y formadas por
representantes de las universidades implicadas, han trabajado conjuntamente para
establecer los criterios basicos para la definiciéon de objetivos, contenidos y actividades
docentes en el marco de dichos planes de estudio.

En la actualidad, es la Conferencia de Directores de Centros, creada en el 2008, la que ha
tomado el relevo en cuanto a coordinacién sobre las nuevas titulaciones. La Escuela
Politécnica de Avila a través de su director preside dicha conferencia, la cual mantiene una
actividad permanente en todo el proceso de adaptacion al EEES.

Tanto para la elaboraciéon del Libro Blanco como para la materializacion de los planes en
cada universidad, los contactos con universidades europeas han sido fundamentales. Para
ello, se establecieron lazos con la Red Tematica EEGCS (European Education in Geodetic
Engieering, Cartography and Surveying), red que aglutina a todas las universidades
europeas relacionadas con estos estudios. El modelo adoptado para la elaboraciéon del
Libro Blanco ha encajado perfectamente en el modelo de titulo de Grado que finalmente
ha elaborado el Ministerio de Ciencia e Innovaciéon para la implantacion de nuevas
titulaciones.

Para acometer una transformacion orientada a la adaptacioén de las titulaciones al plan de
convergencia europeo, es imprescindible realizar un analisis previo de los estudios de
Ingenierfa en Geodesia, Cartografia y Topografia en el resto de Europa. El analisis de la
situacién de los estudios compatibles, que en Europa se han adaptado o estan en proceso
de adaptacién al EEES, permite un mayor conocimiento del nivel de las titulaciones en
nuestro pais, ademas de una percepcion de las acciones que el resto de Estados estan
llevando a cabo para la consecuciéon de dicho objetivo.

La informacién que se presenta en este estudio deriva del resultado de las encuestas
realizadas por el Working Group 1: Undergraduate Education de la Red Tematica
EEGECS (European Education in Geodetic Engineering, Cartography and Surveying)
http://eegecs.webs.upv.es/main.asp

Estructura de ciclos

Con respecto a la implantacion del modelo Ba/Ma (dos ciclos), seis paises de los veinte que
participan en el estudio desarrollan este modelo en la totalidad de las universidades

csv: 63350393207719981302180



encuestadas: Espana, Lituania, Italia, Austria, Paises Bajos y Dinamarca. Por el contrario en
diez estados, ninguno de los centros de estudios superiores establece este patrén (aunque
algunos lo tienen previsto). Este es el caso de Alemania, Bélgica, Finlandia, Rumania,
Portugal, Republica Checa, Irlanda, Francia, Eslovenia y Grecia. En término medio se
encuentran el resto de paises donde gran parte de las universidades han adaptado ya los
programas a este método y las que quedan lo tienen previsto en un futuro préximo.

Duraciéon

En aquellas Universidades que tienen implantado el modelo Ba/Ma, la duracién de los
ciclos establecida actualmente es tres afios para el primer grado y dos para el segundo, solo
Nottingham Trent University en el Reino Unido instituye un primer ciclo de cuatro afnos y
un ano para el segundo. No obstante, la tendencia de cada universidad vendra definida por
el desarrollo que cada uno de los paises haga de la legislacion correspondiente.

El resto de Escuelas Universitarias (56%) imparten un unico ciclo largo de diferente
duracién segun los distintos centros. Asi, un ciclo de cuatro afos es utilizado por un total
de 15 universidades (30%), cinco afios en 8 centros (16%), de tres afios en cuatro (8%) y
una unica de siete afios en Noruega (2%).

Especializacion

Un total de 27 universidades incluyen distintas especializaciones para los estudios de
ingenierfa en Geodesia, Cartografia y Topografia. Por paises, Noruega, Hungria, Finlandia,
Rumanfa, Lituania, Portugal, Republica Checa, Irlanda, Italia, Eslovenia y Paises Bajos
tienen un alto nivel de especializacién (100%) en todas las facultades. Destacan en esta
cuestiéon Alemania y Reino Unido donde existen gran variedad de especialidades. Las mas
frecuentes son:  Geodesia, Cartografia, SIG, Fotogrametria/Teledeteccion vy
Catastro/Gestién Territorial

A pesar de ello hay paises como Espafia, Francia, Eslovaquia y Austria donde el criterio de
especializaciéon no es general para todas las universidades y otros como Grecia, Dinamarca
y Bélgica donde no existe. Como es logico se observa una clara tendencia de
especializaciones en aquellas universidades que no han adoptado aun el modelo Ba/Ma

Listado de las especializaciones por orden de frecuencia con la que pueden encontrarse en
Europa:

. SIG, Geoinformacién y Gestion Territorial (20)
. Geodesia (14)

. Fotogrametria y Teledeteccion (9)
. Cartografia (7)

. Topografia (7)

. Catastro (0)

. Geodesia Fisica (2)

. Geografia (2)

. Medioambiente (2)

10. Aplicaciones de Ingenieria (2)
11. GPS (1)

12. Navegacion (1)

13. Cartografia y Geodesia (1)

O 00 1O\ Ul kA W
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Sistema de créditos ECTS

El sistema de créditos ECTS ha sido adoptado por la mayoria de los estados aunque con
algunas diferencias importantes. Algunos paises han introducido los créditos ECTS
mediante una ley que normaliza la situacién basando este sistema en el trabajo/esfuerzo del
estudiante. Este es el caso de Espafia (regulado mediante la LOU), Austria, Dinamarca,
Francia, Finlandia, Grecia, Italia, Pafses Bajos, Suecia, Islandia, Noruega, Estonia, Hungria,
Letonia, Lituania, Rumania y la Republica Eslovaca. Un caso aparte es Portugal que,
aunque ha implantado por ley el sistema ECTS, éste no esta basado en la labor del
estudiante. El resto de pafses carece de una ley que regule el sistema ECTS. No obstante,
Reino Unido, Suiza, Bulgaria y Eslovenia poseen un sistema de créditos propio que si
contempla el trabajo del estudiante para el logro de los mismos.

Si atendemos al numero de créditos por afio la mayor parte de los estados establecen una
cantidad de 60 créditos para ese periodo. Contrastan, sin embargo, Reino Unido con 120
créditos/afio, Islandia, Chipre y Malta con 30 créditos/afio y Estonia, Letonia y Lituania
con 40 créditos/afo. El principal inconveniente reside en la valoracién de los crédito/hora
que varfa substancialmente en funcién del pafs que se analice. El intervalo oscila entre las
10 horas necesarias para la obtencién de un crédito en el Reino Unido y las 40 necesarias
en los Pafses Bajos y Letonia. A pesar de la disparidad la mayoria de estados consideran que
la cantidad de horas requeridas para un crédito debe estar entre 25 y 30

Las materias se agrupan de la siguiente forma:

1. Ciencias basicas
Materias comunes a las ingenierias:
Se incluyen en este apartado “Computer Sciences & Programming”

3. Materias especificas de la titulacion:
- Statistics and Adjusment Theory
- Geography
- Other Geosciences
- Surveying and Mining
- Land Management and Planning
- Civil Engineering and Construction
- Instruments and Technology
- Geodesy (Physical, Space)
- Positioning and Navigation
- Photogrammetry and Remote Sensing
- Cartography (Theoretical and Thematic)
- Mathematical Cartography (Map Projections)
- GIS and Digital Cartography
- Cadastre and Law

4. Materias transversales:
- Business Administration/Economics
- Business Administration/Economics
- Management
- Others

Del analisis de los resultados extraemos que los porcentajes asignados a la clasificacion por
materias son muy similares en los paises encuestados ofreciendo los siguientes valores
promediados:
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Tipo de materia Dedicacion (%)

Ciencias DASICAS. . .vvvvvri e, 19,46
Materias comunes a las ingenierfas ....................... 9,54
Materias especificas de la titulacion ..................... 66,31
Materias transversales.............oovoiiiiiiiiiiiiine e, 4,69

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios

En Junta de Escuela celebrada en septiembre de 2007 fue nombrada la Comision de Planes
de Estudio de Grado con el fin de adaptar los actuales Planes al Espacio Europeo de
Educacién Superior. La Comision esta formada por tres Subcomisiones, una para cada una
de las titulaciones de Grado que se propone se impartan en la E.P.S. de Avila.

Cada Subcomision, presidida por el Director del Centro, esta integrada por profesores/as
con docencia en la titulaciéon a extinguir, alumnos/as designados por la Delegacion de
alumnos/as al efecto y miembros del PAS.

La Subcomisiéon de Grado en Ingenierfa Geomatica y Topografia ha mantenido reuniones
periédicas desde septiembre de 2007. (ver tabla 3). En ellas se han debatido y analizado
diferentes aspectos de la propuesta de este Plan de Estudios, de acuerdo con los sucesivos
borradores del Ministerio y de las sucesivas propuestas de la Conferencia de Directores.
Estas reuniones se recogen en el apartado siguiente junto con las sostenidas con agentes
externos.

Por otra parte, de acuerdo con las “Directrices generales para la elaboracion de los titulos
de Grado” establecidas por la Universidad de Salamanca (Ver ref C2) se procedi6 a la
elaboraciéon de un “Anteproyecto del Plan de Estudios” en el que se recoge la siguiente
informacion:

1- Denominacién del titulo

2- Justificacion del titulo propuesto, argumentandose el interés académico, cientifico o
profesional del mismo.

3- Plan de trabajo en relacién con la participacién e implicaciéon de los sectores y
organizaciones profesionales que seran referentes externos a la Universidad.

4- Objetivos del Plan de Estudios

5- Perfil formativo del futuro titulado, relacién de competencias profesionales
previstas

6- Relaciéon del titulo con titulaciones comparables dentro del espacio europeo de
educacion superior

7- Prevision inicial de necesidades estimadas de infraestructuras, de plantilla de
profesorado y valoraciéon econémica de dichas necesidades.
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8- Propuesta para el desarrollo de la dimension internacional delPlan de Estudios y
compromisos de trabajo para abordar programas interuniversitarios nacionales e
internacionales (Europa e Iberoamérica).

9- Proyeccion de futuros estudios de Miaster universitario relacionados con la
titulacién y propuestas al respecto relativas al Plan de Estudios

10- Propuesta de la Comision de Calidad y Autoevaluacion de cada titulo.

Este Anteproyecto fue aprobado por la Comisioén para la Reforma de los Titulos de Grado
de la Universidad con fecha 10 de junio.

Tras ello, y tal y como recoge la mencionada normativa, se ha procedido a la formalizacién
de propuestas de materias, recogidas en el apartado 5.3. de la Memoria, a partir de un
modelo de ficha normalizada y propuesta por la Universidad, fichas que han sido avaladas
por los departamentos relacionados con las referidas materias.

Asimismo, la redacciéon definitiva de la Memoria, y siempre segun la referida normativa,
estuvo abierta a un periodo de alegaciones que igualmente que deberfan ir avaladas por los
departamentos vinculados disciplinarmente con la titulacion.

Transcurrido este periodo, la Memoria se aprobd por Junta de Escuela en su sesion
ordinaria de 7 de octubre de 2009

2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios

Los procedimientos de consulta internos han sido:

1. Subcomisién de Planes de estudio: emanada de la Junta de Centro esta integrada por
representantes de todos los Departamentos y sectores que participaran en la docencia de la
titulacion. Esta comisién ha sido el foro de debate sobre los diferentes aspectos de los
planes de estudios en diversas reuniones, cuyos temas de debate se detallan en la tabla
siguiente.

3. Reuniones de los profesores/as de asignaturas afines, propuestas y avaladas por los
correspondientes Departamentos, al objeto de la elaboracion de las fichas de las materias y
asignaturas integrantes del Plan de Estudios. En ellas se han definido las competencias, los
métodos docentes y los sistemas de evaluacion para cada conjunto de asignaturas.

2. Directrices para el diseno de titulaciones de la Universidad de Salamanca en el marco del
EEES: el Vicerrectorado de Docencia y Convergencia Europea de la Universidad de
Salamanca ha redactado unas directrices generales para fijar los criterios basicos en la
elaboracion de los planes de estudios. Estos criterios hacen referencia a: créditos por
asignatura, grado de experimentalidad de las asignaturas, etc.

Los procedimientos de consulta externos utilizados:

1. Conferencia de Directores de Escuelas. A lo largo de los cursos precedentes se han
realizado varias reuniones de los directores de escuelas universitarias donde se imparte la
titulacién de Ingenieros Técnicos en Topografia. El objetivo de estas reuniones no es otro
que establecer una serie de recomendaciones que permitan la homogenizacion del nuevo
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titulo en todas las universidades espafiolas. Los acuerdos finalmente adoptados, que han
tenido en cuenta las diversas circunstancias de las Escuelas y su entorno académico, han
sido de extraordinaria importancia al conseguir un porcentaje proéximo al 80% de acuerdo
sobre el total de los créditos ECTS a impartir.

2. Encuestas realizadas en el Libro Blanco de la titulaciéon. En la elaboracion del Libro
Blanco se han hecho una serie de encuestas a los empleadores y a los egresados con el fin
de mejorar la formacion de los alumnos/as. Estas encuestas han mostrado una prospeccién
rigurosa del mercado de trabajo.

3. Encuestas realizadas por el C.O.I.'T.T., que han servido como fuente, especialmente util,
a la hora de analizar el mercado de trabajo, la distribucién laboral por sectores de los
egresados y su encaje en las estructuras de las empresas.

4. Encuentros con los representantes de las Delegaciones Territoriales y Regional del
Colegio de Ingenieros Técnicos en Topografia. En estos encuentros se ha debatido sobre la
profesion y los retos de futuro a los que deben enfrentarse los profesionales. Han salido a
la luz problemas de fricciéon de competencias con otros profesionales y se han establecido
lazos de colaboracion entre ambas instituciones.

La documentaciéon de referencia para la elaboraciéon de este Plan de Estudio esta
constituida por los siguientes textos:

- Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de
las ensefanzas universitarias oficiales.
http://www.boe.es/boe/dias/2007/10/30/pdfs/A44037-44048.pdf

- Libro blanco del titulo de grado en Ingenierfa Geomatica y Topografia publicado
por la ANECA
http://www.aneca.es/media/150420/libroblanco jun05 topografia.pdf

- Directrices generales para la elaboracion de los titulos de grado, elaborado por el
Vicerrectorado de Docencia y Convergencia Europea de la Universidad de
Salamanca, de Abril de 2008.

http://campus.usal.es/~grado/documentos/Recomendaciones Grado 22 04 08.
pdf

- Borradores de 6rdenes ministeriales sobre los requisitos de los planes de estudios
de Grado en Ingenierfa Geomatica y Topografia.

- Informes de la FIG (Federacién Internacional de Geémetras)
http://www.fig.net/commission2/index.htm

- Informes del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos en Topografia
http://www.coit-topografia.es/htmls/Noticias/Resultado encuesta.pdf

- ORDEN CIN/353/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos
para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico en Topografia.

http://www.boe.es/boe/dias/2009/02/20/pdfs/BOE-A-2009-2895.pdf
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- Propuestas de distribuciéon de competencias, articulaciéon de materias y asignaturas
emanadas de diferentes Escuelas. (borradores de caracter interno)

- Propuestas emanadas y consensuadas en las Conferencias de Directores de
Escuelas de Topografia. (borradores de caracter interno)

A partir de todos estos documentos la Subcomisién ha debatido sobre la posible estructura
del plan de estudios, sobre las diferentes propuestas surgidas en las Escuelas, sobre la
distribuciéon de competencias, sobre el propio desarrollo del proceso y su calendario, y
sobre las caracteristicas especificas de la plantilla de profesorado y su adaptacion a la nueva
situacion.

La siguiente tabla recoge las reuniones realizadas y los contenidos debatidos

Reuniones Organo Decisiones
e Andlisis de la normativa propuesta de normativa aprobada por el Consejo de Gobierno
Avila Subcomision (relativa a los criterios para la puesta en marcha de los titulos de grado)
11/9/2007 EPS Avila e Debate sobre fechas a las que es aconsejable ir con el Plan
e Anadlisis del estado de otras escuelas
Avila Subcomisién e Debate sobre los contenidos y fechas de desarrollo del proceso
2/10/2007 EPS Avila
Lo . e Distribucién de créditos de acuerdo con la ficha elaborada por el Colegio de ITTopografia
Avila Subcomision .
14/12/2007 EPS Avila . Debat.e.s’obre dicha propuesta o .
e Exposicion del protocolo para la verificacién de nuevos titulos de grado
Avila Subcomision e Debate, andlisis y propuestas sobre el Borrador presentado por la Escuela de Valencia
2/7/2008 EPS Avila previos a la reunién de la Conferencia de directores

e Exposicidn y justificacion por parte de las dreas de los contenidos y competencias en cada
una de las materias del borrador que se propone

Valencia4y5 Conferencia o L . . . .
Y e Exposicion de los condicionantes particulares de cada escuela, universidad y comunidad

/7/ 2008 de Directores . . ) - L
e Debate de contenidos, competencias y asignacion de créditos
e Consenso sobre el deseo de alcanzar el maximo grado de acuerdo en la propuesta de plan
Avila Subcomision e Debate sobre los contenidos y el reparto de créditos sobre la base del documento de
9/9/2008 EPS Avila Valencia
e Depuracién del borrador de Valencia sobre la base del documento elaborado por la escuela
Madrid Conferencia de Barcelona. Aceptacién general como documentos de trabajo
11/9/2008 de Directores | e Armonizacion de las propuestas para que se acomoden a los requisitos de las diferentes
Universidades
e Nombramiento de una Comisidn encargada de elaborar un documento consensuado de
Valencia 17y Conferencia validez nacional que sirva como base para la elaboracién de los diferentes planes de

estudios
e Se plantea un esbozo de Master a nivel nacional desde la UP Valencia. Presiones de su
universidad. Se debate superficialmente el asunto sin llegar a ninglin acuerdo

18/11/ 2008 de Directores

e Por consenso se elabora una propuesta (Acuerdo interescuelas) que fija los contenidos
comunes y armoniza los requisitos particulares de cada Universidad.

e Asisten representantes de todas las escuelas excepto Jaén y Ponferrada

e Vuelve a plantearse el asunto del Master a iniciativa de la UPM

Comisién
Madrid 19y delegada de la
20/1/ 2009 Conferencia
de Directores

e Objetivos:
Mieres 16 y Conferencia o Analizar las respuestas de las escuelas a la propuesta (acuerdo interescuelas)
17/2/ 2009 de Directores elaborada por la comisién en Madrid
o] Validar un acuerdo de caracter nacional
e Objetivos:

Vitoria 3y Conferencia

4/3/ 2009 de Directores O Llegar a un acuerdo de minimos que compatibilice las exigencias de las diversas

Universidades y Comunidades Autonomas

Madrid Conferencia e Acuerdos nacionales sobre reconocimiento de créditos para estudiantes y titulados
28/4/2009 de Directores | e Posibles Master a nivel nacional
- L e Exposicidn de acuerdos adoptados por la conferencia de directores.
Avila Subcomision K .. s . i .
29/4/2009 EPS Avila . [?ISCUS.If)n de la dindmica de tre.:\b.ajo parala elabora?lc?n. del Plany su memoria.
e Discusion del anteproyecto exigido por la Usal para iniciar el proceso
e Discusion de propuesta de materias, sus contenidos, y su distribucidon en asignaturas por
Avila Subcomision semestres, propuesta elaborada por la Direccién del Centro, que tiene en cuenta los
1/6/2009 EPS Avila acuerdos nacionales entre escuelas, la normativa de la Junta de Castilla y Ledn y los
requisitos formulados por la Usal.
Avila Comisién e Se debate la propuesta de plan de Estudios en el formato de ANECA aprobandose por
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22/7/2009 Planes de mayoria y se remite a los Departamentos para que formulen, si es pertinente, alegaciones
Estudio EPS al mismo.
Avila
Avila Junta de e Se debate y aprueba por mayoria la propuesta de Plan de Estudios
Centro EPS
7/10/2009 Avila

Tabla 3: Relacién de reuniones internas y externas realizadas a lo largo del proceso de elaboracién del Plan de

Estudios
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